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3. Diskussion der Ergebni

a) Energiebereich der Elcktronen

Die Messungen reichen in Ny gerade bis an den
pBereich heran, fiir den die Flektronen im ther-
.<hen Gleichgewicht mit dem Gas stehen. Die E/p-
xnze, oberhalb der die Elektronen das thermische
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21 E/pt und Efpgin fiir die untersuchten Case Ar, He,
; Ny und H,.
cihgewicht verlassen (E/py), ist fiir die verschie-
-en Gase zusammen mit dem kleinsten hei den
_sungen beutzten E/pyi, in Tab. 7 angegeben
+ rden.
‘s He und H, reichen die Messungen etwas in die-
“Bereich hinein, in Ar erstrecken sie sich auf einen
-Bereich, der deutlich oberhalb der Gleichgewidhts-
¢ liegt. Man ersieht das auch aus der doppelt-
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vom Druck in H, .

Abb. 8. Die reziproke Dri

d. 1 Steigungen wieder, die mit
nmchmende:n E/p fallen und unterhalb E/p=0.01
konstant bleiben. o
Fiir die E/p-Werte oberhalb 1,6 ist das. Ahnlich-
keitsgesetz fiir Drucke bis zu 16 950 Torr m’neﬂu.lb
der Fehlergrenzen erfiillt. Nach neueren Kontroll-

Elp(V/Torrem]  1/p (v-7%0jo_? — 1) 10° [1/Torr]
..0,01 9 & 29
g.goiz. ’ 6 = 5%
0,06 521 8%
0,08 475 8%
0,12 425 89
3,8 £ 107
O3 258 = 15%
0,32 252
0,56 20
08 17 = 25
L8 132 50%

Tab. 6. Die Steigung der Geraden aus Abb. 8 in H, .

messungen liegen die v_-Werte bei E,p:.’{.\ﬂ -
4,0 fir 31350 innerhalb der Fehlergrenz}ru :u T v
rigen, zu den niedrigeren Dmd.(en EthuﬂL": L
Werte (vgl. 1). Deshalb ist auch in \\au;x;‘“ -
Geradendarstellung wiedlin Abb. 8 fir £p
berhal icht moglich. B
’ Der “;’:;:I:idl miolg den Niederdr.udtwnen‘ ' :
Lowse '3 fahrt zu demselben Erge.hms wie .‘,’.‘., )
stofi: Die l.'bereinstimmungl st lmbjeﬁ:tr;’ iy
i Werte liegen ingn = 7
m E:z:l;;:nﬁber und bei grofen £ PT?‘ -
etwas unter denen von Lowke. Die Ffl'““"_: o
finden Huesr und Parks %, die tb'cmal s i i
dredkbereich gemessen haben. Die Abwe
wieder dort am groBien, wo von Lovwie

ind, Die Worr ==
benutzt worden sind. v
sl::l?:‘:;des::lh in Abb. 7 und 8 fur £ ¢ .

unter 0,03 als Bezugswerte benutat worder:

ohys. 43, 282 {1
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ith arstellung der Abb. 3, 4 und 6,
‘r die Kurven asymptotisch zu Geraden mit der
ang 1 werden (Bereich des thermischen Gleich-
“thts, siehe Pfeil in Abb. 3, 4 und 6). Die Mes-
2n von Pack und Pueres 7 und Lowkr 13 die in
ser Verlingerung unserer MeBpunkte nach klei-
£/p-Werten hin liegen, bestiitigen dies.

b) Zum Dru}.*eﬂekt

“ fillt zunichst auf, daB der Druckeffekt (Ab-
7€ von v_ mit steigendem Druck fiir

in den einatomigen Edelgasen nicht und in den
1 der zweiatomigen Molekiile N, und H, da-
2 stark auftritt. Dariiber hinaus ist der Effekt
“h gekennzeichnet, daB er fiir E[p-Werte etwas
“alb des thermischen Cleichgewichts vollkommen
fzeht, Ahnlich wie das vorstehende Ergebnis
" die Messungen von Hemer'® einen Druck-
g frnsxnuanznrliger Verzsgerungsproze) im Be-
on 50...100 meV, also oberhall des ther-
“n Gleichgewichts. Dort gibt die Darstellung

"arx, Z. Naturforsch. 23, 1228 [1968].
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v_7%%/v_# ebenfalls eine Gerade, aus deren Steigung
man die GroBe »1 (»=Anla

zerungsfrequenz, t—
Lebensdauer) entnchmen kann .

Unsere Messungen in N, und H, lieGen sich durch
ihnliche Prozesse wie bei Huner erkliren, die aber
vorwiegend im Bereich von 30 meV liegen miiBten.
Dann ist zu erwarten, daB der Druckeffekt im ge-
samten E/p-Bereich des thermischen Gleichgewichts
gleich groB ist (d. h. die relative Anderung von v_
ist gleich). Die Kurven fiir die hiheren Drucke soll-
ten asymptotisch zu Geraden mit der Steigung 1
werden. Das ist-in Abb. 6 fiir H, eindeutig der Fall
und scheint sich in Abb. 4 fiir N, anzudeuten, so dafl
ein  solcher rtiger  Verzigerungsp
maglich ist. Er ist in Ny und H, jedoch bisher nicht
beobachtet worden. Strahlexperimente mit mono-
chromatischen Elektronen zur Anregung von Reso-
nanzen sind in diesem Energiebereich bisher nicht
moglich.

Die GriBe des Druckeffekts (relative Abnahme
von v_ bei 42 at im E/p-Bereich thermischen Gleich-
gewichts) steigt in den mehratomigen Gasen in der
Reihenfolge N, , H, und CO, (nach einer Mitteilung
von H. Lenxixe) an. Die gleiche Tendenz zeigen die
Wirkungsquerschnitte fiir Impulsiibertragung  im
thermischen Bereich 17,

¢) Zum Ahnlichkeitsgesetz

Das Ahnlichkeitsgesetz ist im Niederdruckbereich
(bis 760 Torr) durch die Messungen anderer Auto-
ren bestiitigt worden. In He wird es z. B. durch die
Messungen von 2 his 500 Torr nachgewiesen. In
Wasserstoff und Stickstoff von 300 °K bestiitigen die
Messungen von Lowke!® das Ahnlichkeitsgesetz
ebenfalls bis 500 Torr, in Wasserstoff von 77 °K
sogar noch bis 2000 Torr.

Dagegen fand Lowxe in Stickstoff bei 77 °K un-
terhalb  E/p=0,02 von 300...2000 Torr eine
knapp iiber die Fehlergrenzen hinausgehende Ab-
nahme von v_ mit steigendem Druck, die unver-
stindlich blich. Sie ging iber die allein durch die
Diffusion bedingte Abnahme von v_, die sich durch

cine Korrekturformel erfassen liBt, hinaus. Fs ist
miglich, dali sich darin der von uns bei Zimmer-
temperatur und hiheren E/p-Werten gefundene Ef-
fekt andeutet.

Wiley & Sons, New York 1964, pp. 125,127, 128,




